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monitorizacion remota de la iglesia del Seminario Mayor de [RRAVTLCRETISE:\/o otolo I F- W {T4F: 1o F=To Mo (<IN T=1 o] - Lg=] I (o (V= LI To VT o Vg (=101 0]
Comillas. Para ello, tras la instalacion de los sensores en las zonas  [a[ofelglle] (ZRN=Ty =1 RN ET (1] o[ BN o =1 2} caracterizar mecanicamente
de mayor concentracion de dafio, se esta realizado un seguimiento [RER RIS ERE I ERA D R 1S
pormenorizado de la evolucion de los mismos, posibilitando el FESIERNAFWRelolaliTg[VE=To (ool lg BN F- W 10 (=P W0 SRR VXS (o Fo Lo o g WMol (o - T
disponer de un control centralizado de los parametros objeto de [REEEUrZTulo]aWo (R EEe\ oSl o[ o 1S (VI AV o ST I T LeTa T (o s lo I E Lo T
seguimiento. laminada para su caracterizacion y analisis del nivel de dafio.
Dentro del GTED se ha comenzado una Tesis Doctoral focalizada en A EERRER CROI o RT-M W) [0F: o ORI Y
la propuesta de un sistema Benchmarking para el sector IR ERNIOER ilor{ollo/gRe=Nplic:To - =TI -}
constructor espafiol, aplicandolo a la realidad de Cantabria. caracterizacion fisica y mecanica de los
Productividad morteros de cal utilizados en edificios
iyl historicos suseptibles de  rehabilitacion,
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TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN
CONGRESO LATINOAMER|CANO REHABEND 2014: TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

Durante su 72 edicion (curso 2012-13) el Postgrado UC de Edificacion
ha seguido su andadura con unos resultados muy satisfactorios, asi:
* Un total de 48 alumnos han cursado el Master y los diferentes

Universidad de Cantabria (GTED-UC), el Instituto Tecnolégico de la EXpe.;tosi a losd qlue dgbentaﬁad(ijrS(eE los 31| profesionales gue han
Construccion AIDICO de la Comunidad Valenciana y la Corporacion . ET?;' Z;g“g; I\jé;se fzgnﬁi:ra;noimféﬁfgéagag:gg' notable: Lo han
Tecnologica TECNALIA del Pais Vasco. Este Congreso se celebrara P P '

. cursado 22 alumnos de 9 paises diferentes.
- Santanderg_;(ei 1-4 de Abril de 2014.  Las empresas CYPE - Ingenieria de software técnico y TRES

CUADERNO TECNICO GTED-UC n° 2 (2013): “La ESTUDIO ARQUITECTOS se han sumado a la lista de
QS TEEEn v SIS Briesas & Cantabr.ia” patrocinadores del Master: Ambas han impartido docencia a los
y P Alumnos del postgrado, contribuyendo, ademas, a la ampliacion de su

El documento recoge la importancia de la Construccion para la bagaje de experiencias profesionales.

economia de Cantabria, cuantificando el impacto de la actual crisis * Asimismo, debe destacarse que se han desarrollado 7 interesantes
econdmica. Ademds, analiza las empresas que protagonizan el “proyectos multidisciplinares” en los que han participado un total de
proceso constructivo, ofreciendo datos significativos de mas de 240 26 profesionales. y que 28 alumnos han disfrutado de “practicas de

empresas de referencia del sector. colaboracion en diferentes entidades”.

PATRIMONIO CONSTRUIDO Y SU REHABILITACION

A lo largo del curso 2012-13 GTED-UC ha motivado dos iniciativas:
* Una propuesta de un Doctorado interuniversitario, promovido por ¥
las L}nuver&dades del Pass Vasco, la de Cantabna la Politécnica de

del proyecto “Clister en Rehabilitacion del Patrimonio
Construido, Regeneracion Urbana y Turismo Cultural’.



1. PRESENTACION

El Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la Universidad de
Cantabria (GTED-UC) se encuadra en el Departamento de
Ingenieria Estructural y Mecanica, y esta ubicado en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos de Santander.

Las actividades de GTED-UC, www.gted.unican.es, como
corresponde a un Grupo universitario, se enmarcan dentro de la
Formacion Continua, la Investigacién y la Transferencia de
Conocimiento, y se vienen desarrollando desde 1990, afio en
que fue creado por el profesor Luis Villegas Cabredo,
Catedratico de la UC. EI Grupo esta constituido, actualmente,
por 8 personas: 3 Profesores Doctores Ingenieros y 5
Ingenieros que se encuentran desarrollando sus tesis
doctorales (ver imagen). El Grupo cuenta, asimismo, con un
Sistema de Gestion de la Calidad 1SO 9001, certificado
desde el afio 2007.

La repercusion en

la economia nacional del sector

Construccion, en general, y de la Edificacion, en particular, es
innegable: La construccion supone del orden de un 10% del
total del PIB 'y del empleo nacional. Actualmente, debido a
la profunda crisis econdmica en que la sociedad occidental
se halla inmersa, que ha afectado de un modo importante a los
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la UC en conseguirlo y uno de los primeros a nivel nacional.
En Julio de 2013 se ha procedido a realizar la segunda renovacion del Certificado, que tiene lugar cada tres afios
Auditoria Externa, a cargo de Applus+, cuyo resultado fue satisfactorio. Ademas, durante este Curso se ha continuado con la realizacion de
Auditorias Internas, llevadas a cabo por la empresa Gescan S.L., para el seguimiento del Sistema.

Del resultado
experimenta

estas auditorias se puede destacar la fortaleza resefiada en el Inform
area del Laboratorio. Por su parte, en la Auditaria Externa, se

paises del Sur de Europa y en concreto a Espafia, supone que dicho
sector se encuentre en su peor escenario en las Ultimas décadas.
Esta circunstancia parece sugerir que la Edificacién deba de cambiar
de modelo productivo, realizando esfuerzos importantes hacia nuevos
nichos de mercado que parecen ofrecerse como nuevas oportunidades
de desarrollo.

El segmento de actividad que constituye la Rehabilitacion en la
Edificacion va a pasar a ser, a corto plazo, el area de mayor
proyeccion econémica de la construccion nacional, sustituyendo a
la ejecucion de nuevas viviendas, tal como ya ocurre en la Europa mas
desarrollada, donde aquel apartado supone mas de un tercio de la
inversion global en construccidén. La regeneracion urbana, la
accesibilidad, la eficiencia energética y la sostenibilidad en la
edificacion parecen perfilarse como otras posibles oportunidades de
desarrollo.

En este contexto, el Grupo de Tecnologia de la Edificacion (GTED-
UC), con la finalidad de contribuir al desarrollo del sector y de la
sociedad en general, ha considerado oportuno seguir apostando por
la “Rehabilitacion en la Edificacién”, linea fundamental de trabajo
durante mas de una década, y desarrollar, poco a poco, una nueva
linea de investigacion bajo la denominacion de “Sostenibilidad y
Eficiencia Energética”.

De izquierda a derecha:
Prof. Dr. Ignacio Lombillo (Coordinador
GTED-UC); Ing. Yosbel Boffill; Ing. César
Carrasco; Ing. Clara Liafio; Prof. Dr. Luis
Villegas (Director GTED-UC); Ing. Haydee
Blanco; Prof. Dr. José Ramén Aranda; e
| Prof. Francisco Javier Balbéas.

Septiembre de 2007 todas las actividades del

Grupo se llevan a cabo bajo las pautas de un Sistema

de Calidad ISO 9001 certificado por Applus+. De

acuerdo con lo recogido en dicha certificacion, el
alcance del Sistema de Gestion de la Calidad del GTED
define como;

» Prestacion de todo tipo de servicios de asistencia

cnica y de actividades I+D en las areas de la
ingenieria de la edificacion y la obra civil;

» Disefio y desarrollo de todo tipo de actividades
formativas relacionadas con la tecnologia y gestion
de la edificacion y la obra civil, v;

boratorio de Edificacion para la realizacion de
2nsayos no destructivos y monitorizacion (LABEND-
UC) y de ensayos de resistencia mecénica y de
proteccion fisica de los cerramientos (LABCER-UC).

Ademas, durante este Curso 2012-13 ‘ampliado

dicho alcance para recoger también las actividades de

Gestion del Conocimiento relacionadas con la

organizacion , coordinacion y desarrollo de Congresos y

Jornadas Técnicas.

avés de una

la Auditorfa Interna relativa al desarrollo que ha
3 Subrayado como punto fuerte la mejora en la

informatizacién de la gestién de la informacién relacionada con la instalacion de un nuevo Servidor de Datos para el trabajo del GTED.




2. INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA

A modo de antecedentes, decir que desde GTED-UC se han desarrollado mas de 60 proyectos, parte de investigacion competitiva, parte
mediante convenios establecidos con entidades de cardcter empresarial 0 administrativo. Dentro de éstos, se ha intervenido activamente en
un buen numero de Estudios Previos a la Rehabilitacion del Patrimonio construido o natural; asi, pueden citarse, entre otros, los
realizados en la Iglesia de S M2 de la Asuncion de Castro Urdiales (s. XIII-XV), en el Palacio de Riva Herrera en Pronillo - Santander (s. XVI-
XVII), en la Iglesia de San Mamés (s. XVIII) en el Valle de Polaciones — Cantabria, en el Seminario Mayor de Comillas en Cantabria (s. XIX),
en el Arco de ladrillo de Campo Grande — Valladolid (s. XIX), en las Oficinas de Asturiana de Zinc en Cartes — Cantabria (s. XIX-XX), en la
Estacion de Yera y construcciones anexas en Vega de Pas — Cantabria (s. XX), en el Coliseo Albia en Bilbao (s. XX), o los estudios para
analizar la viabilidad de la reconstruccion del arco natural de la Isla Horadada en la bahia de Santander. Ademas, nuestro Grupo universitario
ha realizado varios Informes técnicos y Dictdmenes periciales sobre Patologia de la Construccion.

S ——— il * 4 =

MONITORIZACION REMOTA DE LA IGLESIA DEL SEMINARIO MAYOR DE COMILLAS

Tras la realizacion de un registro de los dafios existentes en la Iglesia con la finalidad

de localizar las zonas de mayor concentracion de dafio, se dispusieron una serie de

puntos de control manual y sensores en continuo. De forma discreta se controlan, en

varios puntos, la apertura/cierre de grietas y las variaciones de inclinacion de muros. Por

su parte, para realizar el control de forma continua se instalaron en el edificio varios \ I a5
fisurometros, servoinclinémetros, cintas de convergencia, termohigrémetros, una e TR = -
veleta y un anemémetro. ' .

Dichos sensores se agruparon en tres estaciones de adquisicion de datos que, a su
vez, se encuentran conectadas a un PC Industrial en el que se almacenan las
mediciones, equipado con dos baterias que garantizan el funcionamiento ininterrumpido
del sistema durante aproximadamente una semana en caso de cese de la corriente
eléctrica. Con la colaboracion de CODELSE fue desarrollada una aplicacion basada en
JavaFX que, ademas de permitir la gestion remota de los datos almacenados en el
servidor, posibilita la definicion de alarmas y otra serie de funcionalidades interesantes,
todo ello en un entorno grafico muy intuitivo.

El sistema remoto de monitorizacion instalado ha posibilitado disponer de un control
centralizado de los parametros objeto de seguimiento.

Apestuado grivirs ) T

EFICIENCIA ENERGETICA

Desde el Grupo se esta potenciando la formacién en el campo de la eficiencia energética en la edificacion. Dentro de dicho concepto,
creemos oportuno considerar tanto el consumo de energia (procedente de cualquier fuente primaria) propiamente dicho, como de agua. La
principal estrategia es fomentar el consumo responsable de la energia y del agua, adoptando los medios tecnol6gicos para que las
instalaciones sean eficaces y que la ciudadania sea consciente de la repercusion social, medioambiental y econémica de los recursos no
consumidos mediante la utilizacion eficiente de los mismos.

Durante este Curso en la mayor parte de los trabajos multidisciplinares del Master en Tecnologia y Gestion de la Edificacion, que luego se
tratard, se ha constatado una alta sensibilizacion hacia esta tematica por parte de alumnos. Para préximos cursos, ademas de dar mayor
importancia a esta materia dentro del Master, estos aspectos seran tratados en la titulacion de Grado en Ingenieria Civil, a través de una
asignatura optativa, en la que ademas de referirse a los conceptos basicos, se presentaran a los alumnos las principales aplicaciones tedrico-
practicas disponibles.

EFICIENCIA ENERGETICA Y DEL AGUA EN LA INDUSTRIA, EDIFICACION Y =
REHABILITACION: Curso de Verano de la Universidad de Cantabria (2013) ,
Durante el verano 2013 fue organizado el curso de referencia, en el que se presento la situacion : '
actual, especialmente reflejada en Espafia, en la que se consume mucha mas energia primaria
(recursos energeéticos tipo petroleo, gas, etc.) que la que se necesitaria para realizar las mismas
labores mediante un consumo eficiente y sostenible de la energia.
En este curso ademas de plantear la envergadura del problema se presentaron las posibles

lineas de actuacion asociadas a las particularidades experimentadas de nuestro entorno técnico,
economico y social, a la crisis economica vigente y a la reduccion de la construccion de nuevas Wl ]
edificaciones. De izg. a der.: Prof. Manuel Estrada

Para ello, experimentados ponentes dentro de cada sector implicado aportaron su conocimiento ~ Sanchez (Director e los Cursos de Verano

i ha T | bia . | e ded de la UC); llmo. Fernando Rodriguez
y vatiada experiencia. Durante el curso fambien se conto con la presencia de aistintas Puertas (Director de Innovacion e Industria

personalidades tanto del Gobierno como de la Universidad de Cantabria, los cuales aceptaron la  del Gob. Cantabria): Prof. F. Javier Balbés
invitacion para exponer personalmente la actual importancia de la tematica presentada. Garcia (Director del Curso, GTED-UC)



EL BENCHMARKING Y LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

El benchmarking es una importante herramienta de mejora continua que permite a las empresas mejorar su rendimiento por identificacion,
adaptacion y aplicacion de las mejores practicas observadas en un grupo de Empresas en el que participan. En los Gltimos afios, varios paises
han desarrollado sistemas de Benchmarking aplicados a la Industria de la Construccion, no siendo éste el caso espafiol. Estos sistemas, por lo
general estan disponibles en plataformas web, que analizan los resultados de las empresas sobre la base de un conjunto de indicadores clave de
rendimiento.

Actuaimente, dentro del G U
sistema Benchmarking parael

el Ing. César Cairasco, en la que se quiere proponer un

idad de Cantabria. El objetivo que se persigue es mejorar la
o eficiencia del sector, fomentando la implantacion de
el mejores practicas. Ademas, con el estudio se podria
e monitorizar de  forma  continuada el  sector,
encaminandolo, poco a poco, al concepto de calidad total.
S, En este estudio, las buenas précticas y/o indicadores

‘;'""'I: el de desempefio se enfocaran en dos vertientes: una

Enlrega encaminadas al Desempefio Empresarial (forma y
procedimiento de dirigir y organizar la empresa) y otra a

3 LABORATORIO DE ED|F|CAC|ON enfocada a la adecuada Gestion de los Proyectos.

Enfoques
Financieros
Buenas
Desempeiio practicas en
Empresarial Proyectos de
Construccion

Enfoque Enfoque
Productivo Estratégico

Dentro del Laboratorio de Edificacion, en la parte denominada LABEND-UC, dedicada a ensayos no destructivos, ligeramente
destructivos y de monitorizacion remota de construcciones, se desarrollan actividades relacionadas con la caracterizacion in situ de
estructuras. Desde 2006, se ha venido creando esta infraestructura del Grupo. Tras unos afios de intenso estudio de técnicas de diagnéstico
focalizadas en las estructuras de fabrica, en la actualidad se estan desarrollando las capacidades tecnoldgicas vinculadas con el
diagnostico de estructuras de hormigén y de madera, en torno a cada cual se ha comenzado a desarrollar una tesis doctoral, y de
morteros antiguos, en la que también se ha iniciado otra Tesis. Actualmente, se cuenta con la experiencia y formacion técnica suficiente
como para ofertar y desarrollar cierta variedad de ensayos aplicados en estructuras de fabrica, madera y hormigdn (mas informacion:
www.gted.unican.es).

NUEVA PAGINA WEB DEL LABORATORIO LABEND-UC

El pasado mes de Junio de 2013 se puso en marcha la nueva
pagina web del Grupo GTED-UC. El proposito de esta nueva
imagen es incrementar su fortaleza de cara al exterior. Los
nuevos cambios implementados suministran informacion de las
diferentes lineas de trabajo en las que se desarrolla la actividad ; LABORATORIO
del Grupo y en las que se enmarca como equipo universitario
investigador.

LABORATORIO Presentaciéon LABEND - UC

La necesidad de proceder a la i ion de o i i
En particular, se ha realizado el lanzamiento de la pagina web e e ntos Liwes ey b e ok ovcnnr e [l
del Laboratorio LABEND-UC, tofamente rediseiac, con of RS St i e e
objetivo de ofrecer un espacio mas amigable, practico y (til. El fin  EETEmErES el sl Wt s Sl il
Gltimo es el de brindar una mayor informacion de los productos y Doiiasy i Mooz e Contrcoes (5610 00

servicios que se ofrecen desde este Grupo de la Universidad de
Cantabria.

Esta nueva version incluye numerosas novedades y mejoras
tanto en disefio como en contenidos, entre las que se incluyen:
informacion relativa a la infraestructura disponible, ensayos
ofertados y amplias secciones de algunos de los ensayos
desarrollados tanto en laboratorio como in situ.

Asimismo, se caracteriza por ser un espacio mas dinamico y
ofrecer mayor informacion sobre las actividades que desarrolla el
Grupo GTED-UC. Le invitamos a navegar por nuestra web y
familiarizarse con todas las mejoras que ponemos a su
disposicion: www.gted.unican.es

LABEND-UC, es una infraestructura del Grupo de Investigacion GTED-UC y, por tanto, esta adscrito al Departamento de
Ingenieria Estructural y Mecdnica de la Universidad de Cantabria, teniendo sus instalaciones en la Escuels Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Santander.

Tras afos de intenso desarrollo y una inversion cercana a los 100.000
euros, su infraestructura ha alcanzado una conselidacién importante en lo
que atafie al desarrollo de ensayos no destructivos y ligeramente

2l mecinica in situ de
estructuras. Asimismo, se cuenta con experenca demostrada en la
monitorizacion remota de construcciones historicas. De esta forma, se
consique evaluar el comportamiento de las estructuras en tiempo real ante
las distintas solicitaciones y procesos patologicos.

Adicionalmente a los ensayos no destructivos, el Laboratorio pane al
servicio de la sociedad la reslizacién de ensayos destructivos sobre
elementos estructurales (vigas, forjados, muros, etc.), matena en la que
también se cuenta con expeniencia demostrada

Ademas de personal técnico especializado, se dispone de varias
Instrucciones Técnicas de ensayos implementadas en el Sistema de
Gestion de la Cafidad IS0 9001 de GTED-UC. LABEND-UC cuenta con |
experiencia y formacion técnica suficiente como para ofertar y desarrolar
ensayos sobre elementos estructurales, tanto en laboratorio coma in situ

ADQUISICION DE PRENSA MULTIENSAYO DE 600 KN (60 TN)

El laboratorio LABEND-UC continua su consolidacion esta vez con la adquisicion de una prensa multi-
ensayo, la cual posibilitara incrementar la capacidad investigadora existente. El nuevo equipamiento
permitird caracterizar mecanicamente especimenes de pequefia y media escala. Debido a la
posibilidad de ajuste de la altura de la mesa mediante un sistema de cabestrante, la prensa cubre un

extenso rango de ensayos. Asi por ejemplo, en estructuras de fabrica se podran realizar ensayos de
compresion y/o corte sobre prismas y/o tripletas, o evaluar la adherencia ladrillo-mortero a través de
ensayos a flexion. O bien, ensayos de flexion o corte sobre elementos lineales horizontales (tipo viga).
Dicho equipamiento se complementa con un sistema de adquisicion de datos de 16 canales (imc-
CRONOS-SL), con objeto de registrar la evolucion de la carga y de los sensores de control susceptibles
de instalar en el elemento estructural, permitiendo su visualizacién en tiempo real.




CARACTERIZACION Y ANALISIS DE DANO EN ELEMENTOS DE MADERA LAMINADA

Durante este Curso 2012-13 se ha continuado con la linea de investigacion abierta el pasado curso académico y centrada en la realizacion de
ensayos no destructivos en elementos de madera laminada para su caracterizacion y analisis del nivel de dafio.

En relacion a ello, en Octubre de 2012, Clara Liafio presentd el Trabajo Fin de Méaster correspondiente al Master en Investigacion en
Ingenieria Civil con el titulo “CARACTERIZACION Y ANALISIS DE DANO EN ELEMENTOS DE MADERA LAMINADA MEDIANTE
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. LA TECNICA DE LOS ULTRASONIDOS".

Ademaés de lo recogido en dicho trabajo, se ha continuado con la campafia experimental de ensayos de ultrasonidos para la caracterizacion
del material, con la realizacién asimismo de ensayos de tipo mecanico para el contraste de resultados.

ENSAYO MECANICO ENSAYOS DE ULTRASONIDOS Los ensayos mecanicos han consistido en ensayos a flexion
hasta rotura de vigas de madera laminada, a partir de los cuales
se ha estimado el modulo de elasticidad de la misma. Los
resultados asi obtenidos se han comparado con los derivados de
la realizacion de ensayos de ultrasonidos obteniendo un ajuste
satisfactorio.

Por otro lado, se ha abierto también una nueva linea de trabajo,
complementaria con la anterior, en la que la herramienta
empleada para el andlisis del dafio en elementos de madera
laminada es el comportamiento dindmico de la estructura. Para
ello, se lleva a cabo un Analisis Modal Experimental (EMA) con
dos objetivos principales:

« Estudio de los cambios en el comportamiento dinamico de
una estructura ligando estas variaciones con posibles dafios
registrados en la misma.

« Validacion de modelos numéricos realizados con el
Método de Elementos Finitos sobre los que posteriormente
puedan hacerse simulaciones tanto de posibles mecanismos
de dafio como del efecto de potenciales modificaciones en la
estructura (refuerzos, obras de rehabilitacion, etc.).

En relacion con esto, Clara Liafio ha asistido en Madrid al Curso de Analisis Modal organizado por la empresa Alava Ingenieros, el cual
abarcaba tanto la Teoria Basica asociada al Analisis Modal y a la Teoria de Adquisicion de Datos como lo relativo al Desarrollo de
Ensayos empleando esta técnica.

CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE MORTEROS DE CAL DE EDIFICIOS HISTORICOS

Durante este curso se ha inicializado una linea de investigacion centrada en la caracterizacion fisica y mecanica de los morteros de cal
utilizados en edificios histéricos a rehabilitar. La misma ha tenido la finalidad de disponer de metodologias alternativas para evaluar las
propiedades mecanicas Yy resistencia de las estructuras de fabrica. Para ello, se han caracterizado mecanicamente los morteros de cal de
dosificasiones similares a los de construcciones histéricas mediante el empleo de correlaciones de parametros obtenidos de ensayos
destructivos (ED) y no destructivos (END).

Fueron confeccionados 16 tipos de mortero empleando dos tipologias de cal:
aérea (CL90S PL) e hidraulica NHL-5, y a su vez, fueron utilizadas diferentes
proporciones de aglomerante:agregados (1:1, 1:2, 1:3 y 1:5). Ademas, se
utilizaron dos tipos de agregados, piedra caliza y silicea. Se elaboraron para
esta parte de la investigacion (182 dias) un total de 483 probetas prismaticas
de 40x40x160mm. De éstas, 108 correspondieron a la combinacion de cal
aérea-arido calizo (CA-C), 119 a la combinacién de cal aérea-arido siliceo
(CA-S), 130 a la tipologia cal hidraulica-arido calizo (CH-C) y 126
compuestas por cal hidraulica-arido siliceo (CH-S).

La investigacion esta planificada para dos afios (730 dias), aunque hasta el
momento solo han transcurrido los primeros 6 meses (182 dias). Cabe referir,
que dentro del periodo de estudio se seleccionaron cinco fases
correspondientes a 28, 91, 182, 365 y 730 dias, las cuales permitiran estudiar
el comportamiento de los morteros en sus diferentes etapas de curado,
periodo en el que se desarrollan sus mayores transformaciones. Cada una de 00
estas muestras se esta analizando de forma destructiva (ensayos a flexion y
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ultrasonido y penetrométrico). Adicionalmente, a lo largo del estudio se esta — - - CA-C-L2 (Area Carb) CA-C-L3 (AreaCarb)  wwroe CA-C-LS (Area Carb)

analizando la influencia del avance de carbonatacion en los morteros.

Este trabajo es parte de la investigacion titulada “Caracterizacion en laboratorio y evaluacién in situ del comportamiento mecanico de
estructuras de fabrica de ladrillo” que viene desarrollando el Ing. Yosbel Boffill, doctorando del GTED-UC, como una de las fases de su

formacion doctoral. El desarrollo de esta labor permitira analizar y caracterizar cada uno de los materiales componentes de las fabricas, y en
particular el mortero cuya obtencion de propiedades mecanicas y resistencia es compleja.




4. DIFUSION Y TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

En este apartado el Grupo es especialmente activo: Hasta la fecha se han organizado mas de 50 seminarios o cursos monograficos, al
igual que 25 eventos tipo congresos o jornadas técnicas. Fruto de ello se han editado varios libros que integran los diferentes articulos
técnicos presentados en dichos foros. Entre los eventos organizados, ademas de los que llevan por acronimo REHABEND al que
seguidamente se prestard mas atencion por estar actualmente involucrados en la organizacion del que se desarrollara en 2014, cabe referir el
desarrollo en 2010, por primera vez en Espafia, y en conjunto con la International Association for Housing Science (IAHS), el “XXXVII IAHS
World Congress on Housing Science”. En dicho foro se reunié a 314 ponentes de 35 paises, ademas de 11 conferencias plenarias
dictadas por ponentes, muchos de ellos, de reconocido prestigio internacional.

CONGRESO LATINOAMERICANO REHABEND 2014 SOBRE “PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION,
TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y GESTION DEL PATRIMONIO”

Del 1 al 4 de Abril de 2014 se celebrara en Santander (Espafia) el Congreso Latinoamericano
REHABEND 2014 organizado por el Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la Universidad de
~ Cantabria (GTED-UC), el Instituto Tecnoldgico de la Construccion AIDICO de la Comunidad
Valenciana y el Centro de Investigacion Aplicada TECNALIA Research&Innovation. Este Congreso
es continuacion de las 4 Jornadas Internacionales REHABEND que desde 2006 se han venido
celebrando en diferentes ciudades espaiiolas.
El foro técnico persigue recoger los avances habidos en los Ultimos afios en los conocimientos
tedricos y en las realizaciones practicas llevadas a cabo. Bajo estas premisas, y con los buenos
antecedentes existentes, el Congreso contara con patrocinio del Gobierno de Espafia, del Gobierno
de Cantabria, del Ayuntamiento de Santander, de la Universidad Internacional Menéndez
Pelayo (en cuya sede santanderina de Las Llamas se celebrara el evento), de la Universidad de
Cantabria, y de las empresas Mapei y Sika. Asimismo, mas de 40 Universidades del espacio
oz | @tinoamericano, y varios Colegios Profesionales, Fundaciones, Asociaciones, Institutos y
@ Empresas han comprometido su colaboracion en aras al éxito de esta iniciativa.
El Congreso cuenta con un comité cientifico-técnico, integrado por mas de 130 doctores de varios
paises, para la revision de los articulos presentados. A modo de justificacion del interés suscitado,
decir que se han recibido méas de 320 articulos, proviniendo, aproximadamente, el 50% de Espafia,
el 25% de Portugal e Italia y el 25% restante de un total de 14 paises americanos (Argentina,
__ Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, Estados Unidos de América, México, Panama, Perd,
Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela) y Argelia.
Igualmente, ademas de las sesiones de presentacion de los articulos referidos, en salas paralelas
agrupados por tematicas, dentro del Congreso hay programadas seis conferencias plenarias cuya
exposicion correara a cargo de profesores y/o profesionales de reconocido prestigio internacional.
De éstas, tres tendran una componente mas académica, siendo impartidas por los profesores Antonio Nanni (University of Miami, USA), Vitor
Abrantes (Universidade do Porto, Portugal) y Julio Vargas-Neumann (Pontificia Universidad Catdlica del Per(). Las otras tres giraran en torno
a varios ejemplos de intervencion de referencia, asi los arquitectos Juan Ignacio Lasagabaster y Leandro Camara (Fundacién Catedral Santa
Maria, Espafia) departiran sobre las intervenciones que se vienen realizando, desde hace afios, en la Catedral de Santa Maria de Vitoria; la
arquitecto Patricia Rodriguez (Oficina del Historiador de La Habana, Cuba) expondra el modelo de gestion de la Oficina del Historiador de la
ciudad de La Habana; y el arquitecto Félix Enrique Duran (Patronato Panama Viejo, Panama4) tratara las experiencias en la conservacion del
patrimonio panamefio, centrando su exposicion en el conjunto monumental historico de Panama Viejo.

O TECNICO GTED-UC N° 2 (2013): Y SUS EMPRESAS EN CANTABRIA™

Durante los Ultimos afios se vienen realizando estudios relativos al Sector de la Construccion

de Cantabria. En esta publicacion o)

conclusiones obtenidas de tales trabajos. | coReTRsCEON ¥ RsaaTACON
En primer lugar, se alude al alcance que tiene este importante sector econémico en

@‘ Alnlﬁm
tecnalia

Cuadernos Técnicos GTED-UC

| U e los principales datos y n° 2 (2013)

- = . L ! . - LA CONSTRUCCION Y SUS EMPRESAS EN
proceso constructivo”. Asi, para cada area de actividad, se analiza el numero de empresas CANTABRIA

que realizan las citadas tareas y el peso que tienen las mismas en el citado proceso
constructivo y en la economia regional. Para cada proceso constructivo, se recogen las
empresas de referencia y sus caracteristicas mas relevantes, clasificandolas por su

racmn medio anual (en mlllones de eyros) en el sexenio 2006 a 2011 r;odo

Luis Villegas, César Carrasco & Ignacio Lombillo

desaparicion éf un buen ndmero firmas que no han podido soportar esta critica situacion.

Ademas de realizar el inventario empresarial aludido, entre los objetivos también se encuentra

el facilitar algunos “indicadores de comparaci benchmarking) que permitan a las

empresas analizar su situacion respecto a otras de su misma especializacion y dimension. Ello

les permitira analizar cual es su competitividad real, ofreciendo pautas en donde reforzar su e S,
desarrollo y mejora continua. = =



DOCTORADO INTERUNIVERSITARIO “PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CIVIL, URBANISTICO Y
REHABILITACION DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES

En relacion con la transferencia del conocimiento, también se esta trabajando, junto con la Escuela
de Doctorado y otros compafieros de la UC, en la propuesta a la ANECA de un Doctorado
Interuniversitario denominado “Patrimonio Arquitecténico, Civil, Urbanistico y Rehabilitacion de
Construcciones Existentes”.

El mismo es fruto de la colaboracion de las Universidades del Pais Vasco, Politécnica de Catalufia y de Cantabria, y actualmente esta
en fase de definicion y tramitacién. También se contaria con investigadores externos a los centros docentes referidos, provenientes de la

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

UPV EHU

Universidad Politécnica de Madrid, de la de Valladolid, de la de Oviedo y del CSIC-CENIM.

Un analisis exhaustivo de los contenidos de las disciplinas académicas o de los doce (12) Campos de la Ciencia que contempla la Comision
Nacional Evaluadora de la Actividad Investigadora (CNEAI), desvela que once (11) de ellos, se excluye el Campo 4 (Ciencias Biomédicas),
tienen una parte que puede encajar en un plan global del mantenimiento de un elemento o conjunto monumental. En este sentido el fondo
conceptual del Doctorado seria el de la interdisciplinariedad, similar al seguido en los procedimientos auspiciados por otros paises, como
los escandinavos, en su tratamiento de los sectores vinculados a la arquitectura, disefio, paisaje y patrimonio, abriendo un ambito de
oportunidad hacia la sostenibilidad. Asi, el potencial programa tiene una fuerte interdisciplinariedad, en tanto que los investigadores
participantes en el mismo desarrollan su actividad, entre otros, en los campos de la tecnologia de la rehabilitacion, caracterizacion de
materiales, monitorizacion de construcciones, regeneracion urbana e industrial, del disefio arquitectdnico, de la historiografia e historia del arte

0 de la arqueologia.

CLUSTER EN REHABILITACION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO, REGENERACION URBANA Y TURISMO CULTURAL

Tras una reunion previa con las autoridades académicas, en verano de 2013 se
desarrollaron sendos encuentros, coordinados por el GTED-UC, con Grupos 1
Universitarios de la Universidad de Cantabria y con varias empresas regionales
relacionadas con las tematicas del clister que se esté estudiando poner en marcha. Una

docena de Grupos y otras tantas Empresas, acudieron a la llamada.

El objetivo propuesto no es otro que sumar fuerzas entre el sector del conocimiento (la
Universidad), el sector empresarial involucrado (las Empresas) y el sector de la
Administracion (regional y local), con el fin de generar posibles lineas de desarrollo |gas
conjunto que redunden en una mejora de la economia regional y por ende de la
empleabilidad asociada, asi como de la proyeccion de Cantabria puertas afuera.

Debido al importante esfuerzo que supondria coordinar este asunto, en dichos
encuentros se tratd de sondear el interés que podrian tener los 6rganos intervinientes,
en primer lugar a nivel regional, en dicha agrupacion. Fruto de los encuentros se
constatd un interés cierto tanto de los Grupos I+D+i como de las Empresas, si
bien, y quiza asociado a la delicada coyuntura por la que esta atravesando la economia,
se echo de menos el apoyo de 2-3 empresas tractoras, condicién necesaria para poner
en marcha el asunto. Por ello que la idea ha quedado en stand by esperando tiempos

mejores y mas compromiso.

PREMIOS Y DISTINCIONES
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CONVENIO MARCO UC - CODELSE

En Noviembre de 2012 se rubrico un Convenio
Marco de colaboracion entre |a Universidad. de
Cantabria, via GTED-UC, y el Grupo Empresarial
CODELSE en materia de ‘Diagnostico,
monitorizacion, eficiencia energética vy
accesibilidad del patrimonio construido’.

PREMIO “GIPUZKOA” A LA INNOVACION
Fundacion Técnica Industrial

El profesor e investigador del GTED-UC Francisco Javier Balbas
Garcia recibio el Premio “Gipuzkoa” a la innovacion, patrocinado
por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Gipuzkoa” dentro de los premios otorgados por “La Fundacion
Técnica Industrial” por el articulo titulado “Nuevos Materiales para
la Fabricacion de Dispositivos Electronicos”, Técnica Industrial 299,
p. 62-67 (Septiembre 2012). En el articulo se presentaron las
caracteristicas, prestaciones y posibles aplicaciones de materiales
electronicos, bien de ltima generacion (caso del carburo de silicio) o
bien en vias de investigacion (caso del grafeno), que abren nuevas
posibilidades y vias de desarrollo a los disefiadores industriales para
la mejora en la eficiencia de sus productos.

PREMIO EXTRAORDINARIO DE DOCTORADO DE
LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA (2012) EN EL
AREA DE ENSENANZAS TECNICAS.

El Dr. Ignacio Lombillo Vozmediano, coordinador del GTED-UC,
resultd galardonado con el Premio Extraordinario de Doctorado
2012, en el Area de Ensefianzas Técnicas, por su Tesis Doctoral
titulada  “Investigacién Tedrico-Experimental sobre Ensayos
Ligeramente Destructivos (MDT) utilizados para la caracterizacion
mecanica in situ de estructuras de fabrica del patrimonio construido”,
cuyo Director de Tesis fue el Prof. Dr. Luis Villegas Cabredo. El
premio fue entregado en Santander, el 25 de enero de 2013, con
motivo del Acto Académico de Santo Tomas de Aquino, en el
Paraninfo de la Universidad de Cantabria. Dicha Tesis Doctoral ya
fue galardonada con el Premio 2011 “Real Academia de Doctores de
Espafia (Ciencias Experimentales y Tecnoldgicas)”

REVISTAS INTERNACIONALES EN LAS QUE SE HA PUBLICADO DURANTE EL CURSO 2012-13

ASCE

American Society of Civil Engineers

Journal of Materials in Civil Engineering [ESIIETERRTITRYEICTER
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International Journal for Housing
Science and Its Applications

Technics Technologies Education
Management-TTEM




5. MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

Antecedentes: El Grupo 1+D de Tecnologia de la Edificacién de la
Universidad de Cantabria (GTED-UC) proyectd y desarrollé a lo largo de
2006 los cursos universitarios de postgrado Master, Experto y
Especializacion en “Tecnologia y Gestion de la Edificacion”, dentro del
marco de actividades docentes que ofrece la Escuela de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de la UC.
La presentacion en marzo de 2006 de esta iniciativa a diversas
entidades publicas, profesionales y empresariales fue, desde el primer
momento, muy bien acogida. Fruto de la misma ha sido el amplio
patrocinio con que cuentan estos cursos: asi, la Consejeria de Obras
Publicas y Vivienda del Gobierno de Cantabria, cuatro Colegios
profesionales, la sociedad para el desarrollo regional de Cantabria
SODERCAN, la fundacién ONCE y un plantel de 15 firmas lideres del
sector de la construccion, han firmado convenios de colaboracién con
estos cursos, los cuales suponen diferentes apoyos: concesion de becas
a los alumnos participantes, imparticion de ensefianzas especializadas
en asignaturas, oferta de practicas profesionales, etc.
El cuadro de ponentes con que cuenta este master es superior a 80, de
los cuales la mitad son profesores universitarios y el resto técnicos
expertos pertenecientes a un amplio espectro de empresas
colaboradoras del sector de la construccion. Este aspecto de aporte de
experiencias practicas, junto a las visitas a obras en ejecucion,
pretenden dar a los cursos un enfoque y caracter de formacion ligada a
la préctica profesional.
La aceptacion de estos titulos propios de la Universidad de Cantabria
por parte de los técnicos a los que se dirigen ha sido muy favorable: En
la séptima edicion de estos cursos (Octubre de 2012 a Septiembre de
2013) se han matriculado un total de 79 alumnos (48 en los titulos de
Méster y Expertos y 31 en los distintos cursos de Especializacion).
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Master, Expertos y Especializacion
72 Pramocian - Curso 2012/13
TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

ENTRADA LIBRE hasta completar aforo
Aula Magna de la ETS Ing. de Caminos, C. y P.
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Grupo de Tecnologia de la Edificacién —
E.T.S de Ingenieros de Caminos, C. y P.
Avda. Los Castros s/n // gted@unican.es

GEIPD CE TEPMOADKIA DF LA EEEFWANOR

72 Promocion de Titulados de Méaster y Expertos en
Tecnologia y Gestion de la Edificacion (2012-13)

Entrega de Premios “INBISA CONSTRUCCION” a los tres
mejores Proyectos de la 62 Edicion (2011-12)

Cabredo (Catedratlco UCy Dlrector de GTED)

La edificacion representa en Espafia del orden
del 70% del sector de la construccion, se frata
pues de un drea de gran trascendencia
economica, técnica y social: Ello supone gue un

- plmero  imporante  de  iéenicos  esie ' \ o

desarrollando  su actividad profesional en esie

campo. Los cursoes de

Master, Expertos y Especializacion en Tecnologiay Gestion de la
Edificacion de la Universidad de Cantabria persiguen varios
objetivos; Profundizar y consolidar los conocimientos teoricos que
poseen los alumnos universitarios sobre Edificacion (con especial
atencion al Cédige Técnico CTE) mostrar sistematicamente
ejemplos practicos y aplicaciones de los principales programas
informaticos que estan siendo utilizados por las oficinas técnicas que
trabajan en el sector; desarrollo de practicas de laboratorio y visitas a
obra para reforzar los conceptos expuestos en las clases; y aportar
experiencias concretas de diferentes profesionales y empresas en
€asos reales de actuacion en obras.

Para alcanzar tales metas €l profesorado del master esta compuesto
por profesionales gue proceden de ambitos complementarios: Desde
profeseres universitarios, con contrastada relacion con la actividad
de la construccion, a técnicos que ejercen su actividad en oficinas de
proyectos y consultoras o en empresas del sector (siendo amplia la
lista de sociedades que colabora con estos cursos universitarios de
postgrado).

Este master pretende ser Util a un amplio especiro de alumnos:
Desde j6venes fitulados, en la etapa de fransicion gue media entre |a
formacion universitaria al frabajo en empresas, a profesionales en
ejercicio gue deseen actualizar, ampliar y mejorar sus conocimientos.
Los cursos tienen un “marcado caracter profesional’, en sus siete
primeras ediciones los han seguido un total de 519 alumnos,
consolidandose como una gran oportunidad para los técnicos del
sector.




PALABRAS DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA.
EXCMO. PROF. D. JOSE CARLOS GOMEZ SAL.

“El objetivo fundamental que persigue el Master de Tecnologia
y Gestion de la Edificacion es contribuir eficazmente a la
formacion de los profesionales que lo cursan. Fue puesto en

marcha en el curso 2006-07 contando con un amplio
na’rmrlnln de entidades. Su contrastada calidad ha nllpdndn

puesta de manifiesto tanto en las seis ediciones ya celebradas
(cursos 2006-12), habiéndose consolidado en el area de influencia de nuestra
universidad como una gran oportunldad de formacion continua para los
fesionales del sector de la Edifi !

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA.
EXCMO. SR. D. FRANCISCO JAVIER RODRIGUEZ ARGUESO

Desde el GTED-UC se destaca que desde la primera
edicion del Postgrado (curso 2006//07) esta Consejeria, y
su Direccion General de Vivienda y Arquitectura, ha
patrocinado y otorgado algunas Becas de Matricula para
cursar estos estudios. El objetivo perseguido por la
,} Administracion Regional es el fomento de la innovacion y

A calidad de la edificacion y de la vivienda al servicio del
desarrollo sostenible, en especial en los aspectos relativos a la seguridad, la
habitabilidad y el medio ambiente, que se incorporan en el Cadigo Técnico de
la Edificacion. La importancia que este Master tiene para el Gobierno de
Cantabria se refrenda por la sistematica presencia institucional del mismo en
los Actos Académicos de la Inauguracion (Excmo. Sr. Consejero) y Clausura
(Ilmo. Sr. Director General) de los cursos.
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Tecniobras

CUATRO NUEVOS PATROCINADORES

TRESESTUDIO
ARQUITECTOS

TRES ESTUDIO  ARQUITECTOS
facilitara a varios Alumnos de este
Postgrado periodos de formacion
practica en su Estudio; asimismo, estos
Arquitectos colaboraran en la Docencia
del Master, asi como en las Tutorias de
los Proyectos Multidisciplinares que
llevan a cabo equipos de alumnos
arquitectos e ingenieros.

GRUPD

GRUPO TECNIOBRAS ayudara con los
costes relacionados con el desarrollo de
las visitas a obras y el viaje de practicas
a realizar por los Alumnos de este
Postgrado; asimismo, el empresario Luis
Garcia del Rio colaborara en la Docencia
del Master, impartiendo una ponencia
sobre sus experiencias en la gestion del
sector de la construccion.

REAL DE PIASCA acogera en practicas
a cuatro alumnos del Méaster durante 6
semanas, y participara en la docencia
de las asignaturas de Tecnologia de
Cerramientos de Edificios y de Gestion
del Proceso Edificatorio, en donde
expondré sus experiencias en la mejora
de la eficiencia energética de la
edificacion, aplicacion de nuevas
energias de caracter renovable, y
gestion del proceso edificatorio.

hoolconsultores

www.hoolc

HOOL CONSULTORES aportara su
experiencia profesional colaborando
en la docencia de la asignatura
“Gestion del Proceso Edificatorio”,
acogera en practicas a dos alumnos
del Méster de referencia y ayudara con
parte de los costes relacionados con el
desarrollo de esta oferta de postgrado.



ESTRUCTURA DE LA DOCENCIA DE LAS ASIGNATURAS (Ba #dic. Curso 2013-14) ENTIDADES COLABORADORAS

Periodo Martes (tarde) Miércoles (tarde) Jueves (tarde) Dpto. Ing. Estructural y Mecanica-UC /
1¢" Cuatrimestre Tecnologia de Tecnologia de Gestion empresarial y Acad. ACRON / AIDICO / AIRCONFORT /
(Oct.13/ Feb.14) Estructuras Instalaciones economica ANJACA | ALAVA Ing. | APPLUS+/
2° Cuatrimestre Patologiay Tecnologia de NPT Il ARENAS & Asoc. / ARENISCAS Stone /
(Feb.14/ Jun.14) rehabilitacion Cerramientos !

ARRANZ ACINAS / ARRUTI / ASCAN /
- ASOCIACION PROMOTORES Y
CURSOS PROGRAMADOS 13/14 Asignaturas :
Docencia y trabajos o Diploma CONSTRUCTORES / ATECYR / BOD
MASTER en Tecnologia y Gestion 6 asignaturas (martes a jueves) TITULO DE ARQ. / CENAVI/ CTC LOZANO & Asac. /
de la Edificacion (M1). 420 horas + 6 trabajos y proyecto MASTER DAISALUX / DAS GESTION /
EXPERTO en Tecnologia de la 4 asignaturas (martes y miercoles) TITULO DE DRAGADOS / DYNAMIS / EL CORTE
Edificacion (EX1). 280 horas + 4 trabajos y proyecto. EXPERTO
- INGLES / ERGOTECNON / FERROVIAL /
EXPERTO en Estructuras y 2 asignaturas (martes) TITULO DE FUND. STA. M® DE VITORIA / GERENS
Patologia de la Edif. (EX2). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO ' :
. . ., . HILL Int. / GIROA / Grupo ORTIZ /
EXPERTO en Instalaciones y 2 asignaturas (miércoles) TITULO DE P
Cerramientos (EX3). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO TRIGUERO / HABIDITE-Gr. AFER / 1A4/
EXPERTO en Gestion de la 2 asignaturas (jueves) TITULO DE IAC4/IBERPLACO / IDOM/ IKEA/
Edificacion (EX4). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO INELECMA / INGECONSUL / INSAGO-
P Asignaturas individuales DIPLOMA de Hermet10/ ISOVER - Saint GOBAIN /
Especializacion (Ei) . . ;
70 horas de docencia asistencia. JGM ING. / JOVILMA / KRONSA / LAB
(*) Titulos de Master y Experto: Firmados por el Rector de la UC CONTROL EDIF. — GOB. VASCO / LIMES
Costes de matricula: M1: 6.000€/ EX1: 4.000€/ EX2 a EX4: 2.000€ / Ei: 1.000€ Roma (ltalia) / LUIS CASTILLO ARQ. /

BECAS: Otorgadas por los Patrocinadores y Dpto: Del 50% en cursos (M1 y EX1), del 25% en EX2-EX 4 e Ei MONTANESA DE DESINFECCION / MP
ASCENSORES / PAREX morteros /
PCTCAN / PEREDA ARQ. / PUNTO ARQ.

N° ALUMNOS DE MASTER Y EXPERTOS, SEGUN PROFESION, EN LAS SIETE EDICIONES 06/07 A 12/13

Aren Ingenierfa Civil Arquitectura ';%ig'ﬁlr;? . | / ROCACERO / RyC Ing. / SABERNET /
profesional [~ "~ c:\r;i?és grcqtlcj)ls Tﬁ(r:?]llj(lto ] Inldnugs:tr ||nngduTS?rc. tras | Tota SENER/ SILGA Ing. /SOBRELLANOS

o o " . " " ' " ' - Arq. / STEEL BETON / TARKETT /
Profesion SYYRN TECHNAL / TECNALIA/ TEICAN / UBU /

Total 128 99 32 34 UNIOVI/ UNAV / UPN / UPM / UPV-EHU

VIA.JE DE PRACTICAS Y VISITAS A OBRAS DE LA 7° EDICION (CURSO 2012-13)
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PROYECTOS MULTIDISCIPLINARES
(72 EDICION 2012-13)

En Junio de 2013 los Alumnos de la 72 edicion del Master de Edificacion de la UC
defendieron sus Proyectos Multidisciplinares de Fin de Curso. El Tribunal evaluador
Profesores dei iMaster y por Directivos de empresas
patrocinadores del mismo: Prof. Luis Villegas (Dr. Ing. de Caminos / Director de
GTED-UC), Prof. Ignacio Lombillo (Dr. Ing. de Caminos / Coordinador de GTED),
Ing. D. Eduardo Luzuriaga (Decano del Col. Ing. Téc. de Obras Publicas), Prof.
José Ramon Aranda Sierra (Dr. Ing. de Caminos - GTED), Ing. D. Javier Balbas
(GTED) y los Arquitetos D. Eduardo Aymat Escalada y Dfia. Angelina Montalban

estuvo compuesto por

Carrasco (TRES ESTUDIO ARQUITECTOS).

NOS,

PROGRAMAS DE LAS DIFERENTES ASIGNATURAS

ASIG. 1: Tecnologia de Estructuras: Geotecnia (CTE). Estructuras de
cimentacion y de forjado (CTE - EFHE). Estructuras de hormigén (EHE)
y de acero (CTE). Estructuras de fabricay de madera (CTE). CYPE.

ASIG. 2: Patologia y Rehabilitacion: Patologia (defectos, anomalias y
sus causas). Metodologia de la investigacion (Equipos, END y ayudas.
Informes de patologia). Rehabilitacion. Terapéutica. Accesibilidad.

ASIG. 3: Tecnologia de Instalaciones: Fontaneria y saneamiento
(CTE). Eléctricas y de alumbrado (REBT - CTE). Climatizacion (CTE-
RITE). Seguridad contra incendios (CTE). Telecomunicacion, transporte
y control de la edificacion. Programa CYPE.

ASIG. 4: Tecnologia de Cerramientos: Proteccion fisica: Térmica,
aclstica y estanquidad. Cerramientos de fachadas y cubiertas.
Particiones interiores y revestimientos. Tecnologia de la ejecucion.

ASIG. 5: Gestion empresarial y econémica del proceso edificatorio:
Entorno econdmico del negocio. Organizacion y gestion de empresas.
Liderazgo y gestion de equipos. Promocion inmobiliaria.

ASIG. 6: Gestién de la ejecucion del proceso edificatorio: Direccion
Integrada de Proyectos: DIP. Gestion de la calidad, seguridad y
medioambiente. Planificacion y control de la ejecucion (Programas
Presto y Project). La consultoria. BIM (Building Information Modelling).

GRUPOS /PROYECTOS

1. AMPLIACION Y MEJORA DEL
ENTORNO DE LA UC “G.
MOSAICO”

2. ACUARIO SANTANDER

3. CENTRO ENOLOGICO
SOSTENIBLE

4. COMPLEJO VARADERO

5. DESARROLLO TECNOLOGICO
DE VIVIENDA MODULARES

6. E.C. SANTANDER PUNTO CERO

7. VIVIENDA UNIFAMILIAR
SOSTENIBLE

Méster EDIFICACION
Universidad de Cantabria

87
ARQUITECTOS
E INGENIEROS
INTERNACIONALES
—_—
B EDICIONES
(2006-14)

TOTAL en Master
232
Profesionales

Desde su primera edicion (2006/07) el Master UC de Edificacion
ha sido bien recibido por los Profesionales de Iberoamérica: A
lo largo de sus 8 cursos un total de 85 Arquitectos e Ingenieros
Civiles o Constructores procedentes de este subcontinente, lo han
elegido para su formacion de postgrado. Hasta la fecha son 14 los
paises de procedencia de los matriculados: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala,
México, Paraguay, Peru, Republica Dominicana y Venezuela. El
Master, asimismo, ha recibido alumnos de Italiay Angola.

INCIDENCIA EN LA FORMACION PRACTICA:

Visitas a obras (20 edificios). Practicas de programas de ordenador
(30 horas) y de | aboratorio {15 horas).

En la 72 Edicion la mayoria de los alumnos interesados en desarrollar
“Practicas profesionales” en Empresas y/o Grupos de I+D, han
podido realizarlas gracias a las entidades Patrocinadaras y
' colaboradoras del Master en Tecnologia y Gestion de la Edificacion.



Grupo de Tecnologia y Gestion de la Edificacion - Universidad de Cantabria

INICIO CONOCENOS MASTER I+D-H LABORATORIO PUBLICACIONES FOROS TECNICOS CONTACTO

Novedades Noticias
7~ canTaga Abiertas las Preincripciones para los cursos de Postgrado en Tecnologia y M x| @
gt IITBNACIONAL Gestion de la Edificacion et
Se encuentrgn abiert;_a§ las preins_;rip;ipnes de la 8% Edicidn de los cursos de Postgrado TECNOLOGIAY
en Tecnologia y Gestion de la Edificacion. GESTIONDELA |
Méster Internacional'en + informacion — EDIFICACION

TECNOLOGIA, REHABILITACION Y

GESTION DE LAEDIFICACION  El GTED-UC clausura la 72 Edicién del Master en Tecnologia y Gestion de la
Edificacion, Curso 2012-13
$! Edleion Curso 2014 - 2015 El pasado miércoles 12 de junio de 2013 se clausurd la 7@ Edicidn de los cursos de

Master Experto y Especializacidon en Tecnologia y Gestion de la Edificacion de la
Universidad de Cantabria.

+ informacion

www.gted.unican.es -

comoscununy . o o & Santander acogera el Congreso REHABEND 2014 sobre Patologia de la  aicns
Feommmnsconm: Gesvican @ & = #)  Construccién, Rehabilitacion y Gestion del Patrimonio e

@ @1 piXX 0 nBIsA) Del 1 al 4 de Abril de 2014 se celebrara en Santander (Espafia) el Congreso
" cocencana A 'F"m Ghcciona A S6S Latinoamericano REHABEND 2014 organizado por el Grupo GTED-UC de la
- ° S Universidad de Cantabria, AIDICO y TECMALIA.

{1° Real |L|_ b (B hoolconsuitores  Teenlobras

+ informacion

GTED-UC y la rehabilitacion del patrimonio construido
Las actividades de GTED-UC, como corresponde a un grupo universitario, se enmarcan
dentro de la Formacién Continua, la Investigacién y la Transferencia de Conocimiento, y

Martes, 04 de JUNIO del 2013 se vienen desarrollando desde 19890, afio en que fue creado por el Prof. Luis Vilegas
Postgrados ganan terreno. Cabredo.

Viernes, 31 de MAYO del 2013

Un miembro de GTED-UC participa &n
un curso sobre Analisis Modal.

Anuncios

+ informacion

GTED refuerza la prestacion de servicios relacionados con la monitorizacion de

Entrar -
construcciones
La Universidad de Cantabria a través de nuestro Grupo GTED-UC ha puesto en marcha
HISTORICO de noticias del Grupo el desarrollo de varios Proyectos de Investigacion relacionados con la monitorizacion de
GTED - UC construcciones.

+ informacion

Conoce Santander:

Cantabria desde el aire
Santander desde el aire

GRUPO DE TECNOLOGIA DE LAEDIFICACION st o Tfno. 942 201 743 (38).Fax. 942 201 747 (03)

ETS. Ing. de Caminos. Edif. Laboratorios. (@ J ED- [/c e-mail: gted@unican.es
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